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Indagini geognostiche, geofisiche e consulenze geologiche – geotecniche e ambientali 

 

OGGETTO: Fondo Consolata – rischio sismico (Rif. 706/20) – “Caratterizzazione geologica, geotecnica e 

sismica a supporto della variante al piano particolareggiato di iniziativa privata Fondo Consolata nel 

Comune di Nonantola (MO)” 

In data 23/11/2020, sono state eseguite in sito le seguenti indagini geognostiche ubicate come da figura 

seguente: 

• n. 2 prove penetrometriche statiche con punta elettrica e piezocono CPTU 

• n. 4 prove penetrometriche statiche con punta meccanica CPT 

 

 
Fig. 1.1 – Ubicazione CPT e CPTU. 

Nella tabella seguente si espongono le profondità delle verticali di prova realizzate ed il valore della 

soggiacenza della falda per ciascuna prova. 

VERTICALE DI PROVA PROFONDITÀ PROVE SOGGIACENZA FALDA 

CPT 1 -20.00 m da p.c. -2.48 m da p.c. 

CPT 2 -20.00 m da p.c. -2.40 m da p.c. 

CPT 3 -15.00 m da p.c. -3.00 m da p.c. 

CPT 4 -15.00 m da p.c. -3.00 m da p.c. 

CPTU 1 -20.12 m da p.c. -4.20 m da p.c. 

CPTU 2 -20.10 m da p.c. -3.55 m da p.c. 
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Azione sismica e risposta sismica del sito 

In accordo con quanto esposto nella D.G.R. 630/19, l’analisi RSL in oggetto è stata svolta adottando come 

input sismico 3 accelerogrammi, corrispondenti allo stato limite SLV. I segnali di riferimento sono stati 

successivamente scalati per il valore di PGA0 atteso al suolo rigido in corrispondenza dell’areale oggetto di 

analisi. Per fare ciò è stata considerata l’interpolazione spaziale dei valori di PGA0 proposta da INGV per il 

territorio nazionale e resi disponibili per il territorio regionale sui punti di una griglia con passo 0.05 gradi. 

Per il sito in oggetto tale valore è pari a 0.161g considerando un valore di Cu = 1.00 (Classe d’uso II) e Vn = 

50 anni per ottenere un tempo di ritorno pari a 475 anni. 

Dai risultati esposti nella relazione (Rif. 706/20), dall’analisi di risposta sismica locale si ottiene un valore di 

accelerazione massima attesa al suolo del valore PGAmax=Amax=0.240g (per T=0 s). 

Stabilità nei confronti della liquefazione (DGR 630/19 e DGR 476/21) 

Si illustrano i valori di LPI considerando un’accelerazione massima al suolo Amax = 0.240g (calcolata secondo 

RSL) e una magnitudo di riferimento pari a M=6.14 (derivante dalla zonazione sismogenetica). 

A seguito della verifica, si sono ottenuti i seguenti valori di LPI: 

INDAGINE INDICE DI LIQUEFAZIONE  RISCHIO 
CPTU 1 0.0 MOLTO BASSO 
CPTU 2 5.695 ALTO 
CPT 1 1.755 BASSO 
CPT 2 1.412 BASSO 
CPT 3 0.0 MOLTO BASSO 
CPT 4 0.0 MOLTO BASSO 

 
 
Stima dei cedimenti indotti dall’azione sismica (DGR 630/19 e DGR 476/21) 

La stima dei cedimenti indotti dall’azione sismica si ottiene applicando le procedure descritte nell’allegato 

A3.B della DGR 476/2021. Si ricorda che, come cita la norma DGR 476/21, la stima dei cedimenti indotti 

dall’azione sismica è affetta da notevoli incertezze e che i valori che si ottengono devono intendersi solo 

orientativi. Il calcolo dei cedimenti post-sismici in terreni incoerenti (vertical settlements) in condizioni 

sature (liquefaction vertical settlements) e insature (dry sand vertical settlements) ha evidenziato quanto 

segue: 

INDAGINE 
CEDIMENTO IN TERRENI INCOERENTI 

SATURI – (Liq. Seattle) 
CEDIMENTO IN TERRENI INCOERENTI 

INSATURI – (Dry. Seattle) 
CPTU 1 0.00 cm 0.00 cm 
CPTU 2 14.57 cm 0.00 cm 
CPT 1 3.32 cm 0.00 cm 
CPT 2 3.32 cm 0.00 cm 
CPT 3 0.00 cm 0.00 cm 
CPT 4 0.00 cm 0.00 cm 

I cedimenti conseguenti a liquefazione di terreni granulari saturi hanno luogo immediatamente dopo il 

terremoto o comunque in un tempo non superiore a un giorno, i cedimenti per densificazione di terreni 

granulari insaturi avvengono durante lo scuotimento sismico, mentre i cedimenti per consolidazione di 
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terreni coesivi soffici possono richiedere tempi anche molto lunghi in funzione delle condizioni 

stratigrafiche e geotecniche. 

 

Si precisa che l’elaborato (Rif. 706/20) contiene lo studio di Microzonazione Sismica a supporto del 

progetto per la presentazione della variante urbanistica relativa al piano particolareggiato di iniziativa 

privata del comparto “Fondo Consolata” nel Comune di Nonantola (MO). Lo studio in oggetto è stato 

eseguito in ottemperanza alla disposizione regionale DGR 630/2019 e alle norme tecniche delle per le 

costruzioni NTC 2018. Lo studio comunale di Microzonazione sismica, ed in particolare la “Carta delle 

Microzone omogenee in prospettiva sismica” prescrive, per l’area in oggetto, approfondimenti di III livello a 

causa di scenari suscettibili di instabilità. Per tale prescrizione, nel presente elaborato è stato eseguito uno 

studio di “III livello di approfondimento” mediante risposta sismica locale RSL, stima dei cedimenti post-

sismici e valutazione della suscettività alla liquefazione. 

Dalle verifiche eseguite, si evidenzia un’instabilità in corrispondenza della verticale CPTU 2; dall’analisi della 

suscettibilità nei confronti del fenomeno della liquefazione per la CPTU 2 si è ottenuto un valore di LPI pari 

a un rischio alto. 

Secondo questo studio di Microzonazione Sismica realizzato a supporto del progetto per la presentazione 

della variante urbanistica, gli interventi in progetto possono essere realizzati ma con le seguenti 

prescrizioni, già citate nell’elaborato Rif. 706/22: in fase di progettazione esecutiva, per ciascuna area di 

sedime di ogni fabbricato che verrà realizzato, sarà necessario eseguire una campagna di indagini 

geognostiche al fine di definire le caratteristiche geologico-stratigrafiche, geotecniche e sismiche relative al 

volume significativo di sottosuolo indagato per ogni edificio e quindi definire il rischio di liquefazione in 

maniera puntuale. In caso di accertato rischio di liquefazione, sarà necessario realizzare interventi atti a 

mitigarne il rischio. 

Inoltre in accordo con il paragrafo 7.11.3.4.3 della normativa tecnica nazionale NTC 2018, sarà a discrezione 

del progettista stabilire l’adeguatezza del margine di sicurezza nei confronti della liquefazione. 

 

Modena, 17 ottobre 2022 

Dott. Geol. Pier Luigi Dallari 
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